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© Vorrichtung zum Freisetzen einer selbstexpandierenden Endoprothese. 



© Die montierte Endoprothese befindet sich in ra- 
dial gespanntem Zustand in einem zylindrischen 
Raum (14) und liegt mit einem proximalen Bereich 
(A) in einem ersten Aussenkatheter (3) und mit ei- 
nem distalen Bereich (B) in einem zweiten Aussen- 
katheter (30). Urn die Endoprothese (1) beispielswei- 
se in einem Gefass (11) freizusetzen, wird zuerst der 
zweite Aussenkatheter (30) zuruckgezogen. Die En- 
doprothese (1) ist dann noch durch Reibung im 
ersten Aussenkatheter (3) festgehalten und kann 



Fig. 2 



durch Vorschieben des zweiten Aussenkatheters (30) 
wieder zuruckgefaltet und somit neu positioniert wer- 
den. Die Endoprothese (1) wird schliesslich durch 
Zuruckziehen des ersten Aussenkatheters (3) frei- 
gesetzt. Da sich die Reibung auf wenigstens zwei 
Aussenkatheter (3,30) verteilt, konnen auch Endopro- 
these (1) freigesetzt werden, die aussenseitig eine 
hohe Reibung zum Aussenkatheter aufweisen, bei- 
spielsweise infolge einer Beschichtung, einer gros- 
sen Expansionskraft oder einer grossen Lange. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Freisetzen einer selbstexpandierenden Endoprothe- 
se, mit einem flexiblen langlichen Aussenkatheter 
mit einem distalen Ende und einem proximalen 
Ende und mit einem koaxial zum Aussenkatheter 
angeordneten flexiblen langlichen Innenkatheter, 
der an einem distalen Ende eine Spitze und proxi- 
mal dieser Mittel zur Aufnahme der Endoprothese 
aufweist, wobei zur Fixierung der Endoprothese der 
Aussenkatheter in seiner Langsrichtung uber die 
Mittel schiebbar und zu deren Freigabe zuruckzieh- 
bar ist. 

Eine Vorrichtung dieser Gattung sowie Endo- 
prothesen sind beispielsweise durch die US-A- 
5,026,377 bekannt geworden. Mit dieser Vorrich- 
tung kann eine Endoprothese, auch Stent oder 
Gefassstutze genannt, implantiert werden. Eine sol- 
che Implantation erfolgt beispielsweise nach einer 
Ballondilatation einer Stenose urn eine Rezitivste- 
nose zu verhuten. Sie konnen jedoch auch bei- 
spielsweise in Ham-, Gallen- oder Venenwege im- 
plantiert werden urn einen Verschluss dieser Wege 
zu verhindern. Die Endoprothese besteht beispiels- 
weise aus einem rohrformigen Gewebe aus rost- 
freien Stahldrahten. Mit der genannten Vorrichtung 
wird eine Endoprothese in gespanntem Zustand an 
die vorgesehene Stelle gebracht und durch einen 
ROckzug des schlauchfSrmigen Aussenkatheters 
freigesetzt. Hierbei dehnt sich die Endoprothese 
selbsttatig auf Kosten ihrer Lange radial aus und 
spannt sich gegen die Gefasswand. 

Die genannte Vorrichtung hat sich in der Praxis 
an sich bewahrt. Jedoch sind mit dieser solche 
Endoprothesen schwierig freizusetzten, die aussen 
mit einer Beschichtung versehen sind und die als 
sogenannte "covered stents" bekannt sind und ge- 
wisse wesentliche Vorteile besitzen. Ebenfalls ver- 
ursacht die Freisetzung sehr langer Endoprothesen 
und solcher mit grosser Expansionsspannung 
Schwierigkeiten. Schliesslich sind auch Endopro- 
thesen nur schwierig freizusetzen, die Drahte mit 
einer porosen Oberflache besitzen. Die genannten 
Schwierigkeiten beim Freisetzen solcher Endopro- 
thesen bestehen insbesondere darin, dass der Aus- 
senkatheter nicht oder nur mit vergleichsweise ho- 
her Kraft zuruckgezogen werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der genannten Gattung zu schaffen, 
welche die oben genannten Schwierigkeiten ver- 
meidet und die dennoch einfach und sicher bedien- 
bar ist. 

Die Aufgabe ist bei einer gattungsgemassen 
Vorrichtung dadurch gelost, dass koaxial zum Aus- 
senkatheter aussenseitig an diesem ein zweiter 
Aussenkatheter angeordnet ist, der auf dem ersten 
Aussenkatheter in Langsrichtung verschiebbar ist, 
dass bei einer eingesetzten Endoprothese der 
zweite Aussenkatheter mit einem distalen Ende 



den ersten Aussenkatheter distal uberragt, derart, 
dass die Endoprothese mit einem distalen Bereich 
sich gegen eine Innenseite des zweiten Aussenka- 
theter und mit einem proximalen Bereich gegen 
eine Innenseite des ersten Aussenkatheters spannt 
und zur Freigabe der Endoprothese der zweite 
Aussenkatheter und der erste Aussenkatheter auf 
dem Innenkatheter von der Endoprothese zuruck- 
ziehbar sind. Bei der erfindungsgemassen Vorrich- 
tung wird zur Freigabe der Endoprothese zuerst 
der zweite Aussenkatheter und anschliessend der 
erste Aussenkatheter zuruckgezogen. Da nun die 
Endoprothese nur Liber einen Teilbereich am zwei- 
ten Aussenkatheter anliegt, muss beim Zuruckzie- 
hen des zweiten Aussenkatheters lediglich die Rei- 
bung dieses Teilbereiches der Endoprothese Uber- 
wunden werden. Beim Zuruckziehen des ersten 
Aussenkatheters muss dann schliesslich lediglich 
noch die Reibung des anderen Teilbereiches der 
Endoprothese uberwunden werden. Die Gesamtrei- 
bung der Aussenseite der Endoprothese wird somit 
auf die beiden Aussenkatheter verteilt. Da die Fe- 
stigkeitsanforderungen an den zweiten Aussenka- 
theter vergleichsweise klein sind, genugt eine ge- 
ringe Wandstarke, so dass die Durchmesserver- 
grosserung der Vorrichtung durch den zweiten 
Aussenkatheter entsprechend gering ist. Ausser 
der LBsung der gestellten Aufgabe weist die erfin- 
dungsgemasse Vorrichtung den wesentlichen Vor- 
tei! auf, dass die Endoprothese nach dem Zuruck- 
ziehen des zweiten Aussenkatheters im ersten Aus- 
senkatheter gehalten ist und die Endoprothese 
durch vorschieben des zweiten Aussenkatheters 
wieder zuruckgefaltet und somit die Endoprothese 
neu positioniert oder vollstandig wieder aus dem 
Gefass entfernt werden kann. Die erfindungsge- 
masse Vorrichtung bildet deshalb auch beim Im- 
plantieren von ublichen Endoprothesen einen we- 
sentlichen Vorteil. Zudem hat sich das Montieren 
der Endoprothese als besonders einfach erwiesen. 
Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich aus 
den abhangigen Anspruchen, der nachfolgenden 
Beschreibung sowie der Zeichnung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemas- 
sen Vorrichtung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das distale 
Ende einer erfindungsgemassen Vor- 
richtung, wobei eine Endoprothese in 
die Vorrichtung aufgenommen ist, 
das distale Ende gemass Fig. 1, wo- 
bei dieses jedoch in einen Gefassab- 
schnitt eingesetzt und die Endoprothe- 
se teilweise freigesetzt ist, 
einen Schnitt gemass Fig. 2, wobei 
jedoch die Endoprothese vollstandig 
freigesetzt ist, und 

eine Ansicht des proximalen Endes 
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der Vorrichtung. 
Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemasse Vor- 
richtung 2 in der eine Endoprothese 1 montiert ist. 
Die Endoprothese 1 ist beispielsweise aus rostfrei- 
en Stahldrahten 1a geflochten und kann aussensei- 
tig mit einer hier nicht gezeigten dehnbaren Hulle 
versehen sein. Die Lange der Endoprothese 1 ist 
selbstverstandlich auf die vorgesehene Verwen- 
dung abgestimmt und diese Lange kann insbeson- 
dere wesentlich grosser als hier gezeigt sein. Die 
Endoprothese 1 ist in einem proximalen Bereich A 
uber den ganzen Umfang von einem distalen Be- 
reich eines ersten Aussenkatheters 3 und in einem 
distalen Bereich B von einem zweiten Aussenka- 
theter 30 uberspannt. Die beiden Aussenkatheter 3 
und 30 weisen jeweils ein flexibles langlichen 
Schlauchstuck 3a bzw. 30a auf, die jeweils mit 
einer distalen Mundung 3b bzw. 30b versehen 
sind. Die Endoprothese 1 liegt somit mit ihrer Aus- 
senseite in einem Teilbereich A unter Spannung an 
einer Innenseite 18 des ersten Aussenkatheters 3 
und in einem Teilbereich B ebenfalls unter Span- 
nung an einer Innenseite 31 des zweiten Aussenka- 
theters 30 an. Beide Aussenkatheter 3 und 30 
verhindern eine radiale Expansion der Endoprothe- 
se 1. 

Ein flexibler Innenkatheter 6 ist in ein durchge- 
hendes Lumen 8 des ersten Aussenkatheters 3 
eingesetzt und dieser Innenkatheter 6 kann ein 
durchgehendes Lumen 15 zur Aufnahme eines hier 
nicht gezeigten Fuhrungsdrahtes aufweisen. Der In- 
nenkatheter 6 weist eine vorzugsweise flexible Spit- 
ze 7, ein Zwischenstuck 9 sowie ein proximal zum 
Zwischenstuck 9 angeordnetes Rohrstuck 10 auf. 
Das flexible Zwischenstuck 9 ist aussenseitig zylin- 
drisch und weist einen Aussendurchmesser F auf, 
der kleiner ist als der Aussendurchmesser C des 
Rohrstiickes 10 und auch kleiner als der Aussen- 
durchmesser H der Spitze 7. Im Abstand zueinan- 
der angeordnete Querschnittsflachen 16 und 17 
des Rohrstucks 10 und der Spitze 7 sowie die 
Innenseiten 18 und 31 der Aussenkatheter 3 bzw. 
30 sowie eine zylindrische Aussenseite 19 des 
Zwischenstucks 9 bilden einen hohlzylindrischen 
Raum 14, in dem die montierte Endoprothese 1 in 
gespanntem Zustand untergebracht ist. Im Raum 
14 ist die Endoprothese 1 in Langsrichtung durch 
die Flachen 16 und 17 und durch Reibung an den 
beiden Aussenkathetern 3 und 30 fixiert. Anstelle 
des Raumes 14 ist es jedoch in bekannter Weise 
auch moglich, die Endoprothese 1 mit anderen 
Mitteln axial am Innenkatheter 6 zu fixieren. 

Die Spitze 7 greift mit einem Ansatz 7a in das 
distale Ende des zweiten Aussenkatheters 30 ein 
und liegt mit einer Schulter 5 an der Mundung 30b 
dieses Katheters an. Wie ersichtlich ubergreift die 
Schulter 5 die Mundung 30b des Aussenkatheters. 
Damit ist verhindert, dass beim Einfuhren der Vor- 



richtung in ein Gefass 11 der Aussenkatheter 30 
dieses verletzen kann. 

Der Innenkatheter 6 ist gemass Fig. 4 am 
proximalen Ende mit einem an sich bekannten Ver- 

5 bindungsstuck 24 versehen, das zum Einspritzen 
beispielsweise von Kontrastmittel sowie zum Ein- 
fuhren eines Fuhrungsdrahtes dient. Der erste Aus- 
senkatheter 3 ist an seinem proximalen Ende mit 
einem Anschluss- und Dichtungsstuck 23 verbun- 

10 den, das eine hier nicht gezeigte Dichtung aufweist, 
die verschiebbar am Innenkatheter 6 anliegt. Das 
Anschluss- und Dichtungsstuck 23 ist in ublicher 
Weise mit einer Abzweigung 25 und einem Hahn 
26 sowie einer flexiblen Schlauchleitung 27 verse- 

15 hen, wobei die Schlauchleitung mit dem Lumen 8 
des ersten Aussenkatheters 3 verbunden ist. Der 
zweite Aussenkatheter 30 ist an seinem proximalen 
Ende ebenfalls mit einem Anschluss- und Dich- 
tungsstuck 32 verbunden, das gleich ausgebildet 

20 sein kann wie das Stuck 23, jedoch in Anpassung 
an den grosseren Aussendurchmesser des Kathe- 
ters 30 entsprechend grosser ausgebildet ist. Eine 
entsprechende Schlauchleitung 33 ist mit dem Lu- 
men des zweiten Aussenkatheters 30 verbunden. 

25 Der erste Aussenkatheter 3 kann somit in Langs- 
richtung auf dem Innenkatheter 6 und der zweite 
Aussenkatheter 30 auf dem ersten Aussenkatheter 
3 ebenfalls in LSngsrichtung teleskopisch verscho- 
ben werden. Das Schlauchstuck 30b des zweiten 

so Aussenkatheters 30 ist uber seine gesamte Lange 
auf dem ersten Aussenkatheter 3 gleitverschieblich 
gefuhrt, die Festigkeitsanforderungen an den zwei- 
ten Aussenkatheter 30 sind somit vergleichsweise 
gering. 

35 Die Verwendung der erfindungsgemassen Vor- 

richtung wird nachfolgend erlSutert. 

Zum Montieren der Endoprothese 1 wird diese 
auf den Innenkatheter 6 aufgeschoben, wobei die 
Aussenkatheter 3 und 30 wenigstens bis zu einer 

40 Flache 16 zurlickgezogen sind. Durch Vorschieben 
des ersten Aussenkatheters 3 uber die Endoprothe- 
se 1 und anschliessend durch Vorschieben des 
zweiten Aussenkatheters 30 wird die Endoprothese 
1 gefaltet und gespannt, bis sie schliesslich ge- 

45 mass Fig. 1 in der Vorrichtung fixiert, und die 
Mundung 30b an der Schulter 5 der Spitze 7 
anliegt. 

Die montierte Endoprothese 1 wird nun in an 
sich bekannter Weise mit der Vorrichtung 2 bei- 

50 spielsweise in das Gefass 11 (Fig. 2) eingefuhrt. 
Zum Freisetzen der Endoprothese 1 wird der zwei- 
te Aussenkatheter 30 am Anschluss- und Dich- 
tungsstuck 32 zuruckgezogen, bis er die in Fig. 2 
gezeigte Lage erreicht. Die Endoprothese 1 wird 

55 dadurch im wesentlichen im Teilbereich B freiges- 
etzt und kann in diesem Bereich expandieren. Bei 
der Anordnung gemass Fig. 2 kann die Endopro- 
these 1 wieder vollstandig komprimiert werden, in- 
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dem der zweite Aussenkatheter 30 wieder vorge- 
schoben wird in die in Fig. 1 gezeigte Position. 
Dies ist moglich, da gemass Fig. 2 die Endopro- 
these 1 in ihrem Bereich A vom ersten Aussenka- 
theter 3 durch Reibung festgehalten ist. 

Um die Endoprothese vollstandig freizusetzen, 
wird ausgehend von der Anordnung gemass Fig. 2 
nun auch der erste Aussenkatheter 3 zuruckgezo- 
gen, bis eine Mundung hinter der Flache 16 liegt. 
Die Endoprothese 1 ist nun gegen die Innenseite 
des Gefasses 11 gespannt und stutzt dieses. Da 
die Endoprothese 1 nun erweitert ist, lasst sich die 
Vorrichtung 2 durch die Endoprothese 1 hindurch 
aus dem Gefass 11 entfernen, wobei diese Endo- 
prothese 1 im Gefass 1 1 verbleibt. 

Die beiden Schlauchstucke 3b und 30b sind 
vorzugsweise aus einem Kunststoff hergestellt, der 
vergleichsweise gute Gleiteigenschaften aufweist 
und der sich fur diesen Zweck auch sonst gut 
eignet. Vorzugsweise ist dieser Kunststoff Polyte- 
trafluorathylen. Denkbar ist auch eine Ausfuhrung, 
bei der mehr als zwei Aussenkatheter vorgesehen 
sind, die teleskopisch verschiebbar sind und je- 
weils anteilig die Endoprothese uberspannen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Freisetzen einer selbstexpan- 
dierenden Endoprothese (1), mit einem flexi- 
blen langlichen Aussenkatheter (3) mit einem 
distalen Ende und einem proximalen Ende und 
mit einem koaxial zum Aussenkatheter (3) an- 
geordneten flexiblen langlichen Innenkatheter 
(6), der an einem distalen Ende eine Spitze (7) 
und proximal dieser Mittel (14) zur Aufnahme 
der Endoprothese (1 ) aufweist, wobei zur Fixie- 
rung der Endoprothese (1) der Aussenkatheter 
(3) in seiner Langsrichtung Uber die Mittel (14) 
schiebbar und zu deren Freigabe zuruckzieh- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass koaxial 
zum Aussenkatheter (3) an diesem ein zweiter 
Aussenkatheter (30) angeordnet ist, der auf 
dem ersten Aussenkatheter (3) in Langsrich- 
tung verschiebbar ist, dass bei einer eingesetz- 
ten Endoprothese (1) der zweite Aussenkathe- 
ter (30) mit einem distalen Ende (30b) den 
ersten Aussenkatheter (3) distal uberragt, der- 
art, dass die Endoprothese (1) mit einem dista- 
len Bereich (B) sich gegen eine Innenseite (31) 
des zweiten Aussenkatheters (30) und mit ei- 
nem proximalen Bereich (A) gegen eine Innen- 
seite des ersten Aussenkatheters (3) spannt 
und zur Freigabe der Endoprothese (1) der 
zweite Aussenkatheter (30) und der erste Aus- 
senkatheter (3) auf dem Innenkatheter (6) von 
der Endoprothese (1) zuruckziehbar sind. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Aussenkatheter 
(3,30) unabhangig voneinander von der Endo- 
prothese (1) zuruckziehbar sind. 

5 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Aussenkathe- 
ter (30) ein rohrformiges, flexibles Schlauch- 
stuck (30a) aufweist, an dem proximal ein An- 

10 schluss- und Dichtungsstuck (32) befestigt ist, 

das den zweiten Aussenkatheter (30) gegen 
den ersten Aussenkatheter (3) abdichtet und 
auf diesem verschiebbar ist. 

15 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Aussenkatheter (30) an seinem distalen Ende 
mit einer kreisformigen Mundung (30b) endet. 

20 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spitze (7) 
des Innenkatheters (6) eine Schulter (5) auf- 
weist, welche den zweiten Aussenkatheter (30) 
an seinem distalen Ende seitlich uberragt. 

25 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite 
Aussenkatheter (30) wenigstens an seinem di- 
stalen Ende eine glatte Innenseite aufweist. 

30 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schlauchstlick (30a) aus Polytetrafluorathylen 
oder einem ahnlich gut gleitenden Kunststoff 

35 hergestellt ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand- 
starke des Schlauchstlickes (30a) des zweiten 

40 Aussenkatheters (30) im wesentlichen der 

Wandstarke eines Schlauchstucks des ersten 
Aussenkatheters (3) entspricht. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
45 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenka- 
theter (6) auf seiner Aussenseite eine kreiszy- 
lindrische Ausnehmung (14) zur Aufnahme der 
Endoprothese (1) aufweist. 

so 10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenka- 
theter (6) ein Zwischensttick (9) aufweist, wel- 
ches die Spitze (7) mit einem distal angeord- 
neten Rohrstuck (10) verbindet und das einen 

55 Aussendurchmesser (F) aufweist, der kleiner 

ist als ein Aussendurchmesser (C) des Rohr- 
stuckes (10). 
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